
1



Пояснительная записка
Настоящая  рабочая  программа  по  математике  разработана  как  нормативно-право-

вой документ  для  организации  учебного  процесса  в  Муниципальном казенном  общеоб-
разовательном  учреждении «Толпинская средняя общеобразовательная школа». 
Настоящая рабочая программа написана на основании следующих нормативных докумен-
тов:

1. Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 клас-
сы: учеб. пособие  для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный
уровень/ сост. Т.А. Бурмистрова. — М.: Просвещение, 2018. — 143с.

2. Геометрия. Сборник рабочих программ. 10-11 классы: учеб. пособие  для общеоб-
разовательных организаций: базовый и углубленный уровень/ сост. Т.А. Бурмист-
рова. — М.: Просвещение, 2016. — 143с.

3. Основной образовательной программы среднего общего образования МКОУ «Тол-
пинская СОШ».

4. Федеральная  рабочая  программа  по  учебному  предмету  «Математика» (базовый
уровень).

5. Федеральный  государственный образовательный стандарт  среднего   общего  об-
разования 
Содержательный  статус  программы  –  базовый .  Она определяет  объем  содержа-

ния  курса  математики  для  средней школы  и предназначена  для  реализации  требований
ФГОС  второго  поколения  к  условиям  и результату  образования  обучающихся  средней
школы по  математике  согласно  учебному плану общеобразовательного учреждения.

Базисный учебный (образовательный) план для изучения предмета «Математика» отво-
дит 408 часов, из них 136 часов на геометрию и 272 часа на алгебру. 

Рабочая программа ориентирована на использование учебно- методического комплек-
та:
 Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.  Алгебра и начала
математического анализа. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных организаций: ба-
зовый и углубленный уровень/ Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. Ткачёва и др.- 4 изд. - М.:
Просвещение, 2017 г-463с.
  Алгебра и начала математического анализа.  Дидактические материалы к учебнику
Ш.А. Алимова. 10 класс: учебное пособие для общеобразовательных организаций:   базовый
и углубленный уровень/  М.И. Шабунин, М.В.Ткачёва, Н.Е.   Фёдорова – 8- е изд. -М.: Про-
свещение-2017.-207 с.
 Алгебра  и  начала  математического  анализа.  Дидактические  материалы к  учебнику
Ш.А. Алимова. 11 класс: учебное пособие для общеобразовательных организаций:   базовый
и углубленный уровень/  М.И. Шабунин, М.В.Ткачёва, Н.Е.   Фёдорова – 8- е изд.-М.: Про-
свещение-2018.-207 с.
 Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.  Геометрия. 10-11
классы: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровень/
Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов С.Б. Кадомцев  и др. 4 изд. - М.: Просвещение, 2018 г-463с.
 Саакян С.М., В.Ф. Бутузов. Геометрия. Поурочные разработки. 10-11 классы: учеб.
пособие для общеобразовательных организаций.-  М.: Просвещение,  2017 .- 2-е изд.,  пере-
раб.-232с. 
 Зив Б.Г. Геометрия . Дидактические материалы. 10 класс. Учебное пособие для обще-
образовательных организаций : базовый и углубленный уровень.: -М.: Просвещение, 2018 г-
128 с.
 Зив Б.Г. Геометрия . Дидактические материалы. 11 класс. Учебное пособие для обще-
образовательных организаций : базовый и углубленный уровень.: -М.: Просвещение, 2018 г-
128 с.
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Содержание обучения   
10 класс 
Алгебра 
Повторение курса алгебры основной школы 
Действительные числа 

Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геомет-
рическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональ-
ным  и действительным показателем.
Степенная функция  

Степенная функция, ее свойства и график.  Взаимно обратные функции. Равносиль-
ные уравнения и неравенства.  Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.
Показательная функция  

Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показатель-
ные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств..
Логарифмическая функция 

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логариф-
мическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические не-
равенства.
Тригонометрические формулы 

Радианная мера угла. Поворот точки  вокруг начала координат. Определение синуса.
Косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом,
косинусом и тангенсом  одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, коси-
ну и тангенс углов α и –α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс Двойного угла. Си-
нус. Косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения.  Сумма и разность синусов.
Сумма и разность косинусов.
Тригонометрические уравнения

Простейшие тригонометрические уравнения. Уравнения, сводящиеся к простейшим 
заменой неизвестного. Применение основных тригонометрических формул для решения 
уравнений. Однородные уравнения. Простейшие неравенства для синуса и косинуса.
Геометрия 
Некоторые следствия из планиметрии 
Углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треугольников. Теорема Минелая и 
Чевы. Эллипс, гипербола, парабола.
Аксиомы стереометрии и их следствия  

Основные понятия стереометрии (точка,  прямая,  плоскость).  Понятие об аксиоматиче-
ском способе построения геометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из акси-
ом.
Параллельность прямых и плоскостей 

Пересекающиеся и параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых.
Параллельность прямой и плоскости, признак и свойства. Скрещивающиеся прямые. Углы с
сонаправленными сторонами. Угол между прямыми в пространстве. Параллельные плоско-
сти. Признак параллельности двух плоскостей. Свойства параллельных плоскостей. Парал-
лельное проектирование.  Ортогональное и центральное проектирование.  Площадь ортого-
нальной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур. Тетраэдр и па-
раллелепипед. Сечения многогранников. Построение сечений.
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Перпендикулярность прямых и плоскостей 
Перпендикулярные прямые в пространстве.  Признак перпендикулярности прямой и

плоскости.  Перпендикуляр и наклонная.  Расстояние от точки до плоскости,  от прямой до
плоскости, между параллельными плоскостями, между скрещивающимися прямыми. Теоре-
ма о трех перпендикулярах Угол между прямой и плоскостью Двугранный угол, линейный
угол двугранного угла. Признак перпендикулярности двух плоскостей, свойства. Многогран-
ные углы. Прямоугольный параллелепипед.
Многогранники 

Понятие многогранника (вершины, ребра, грани многогранника).  Развертка.  Выпук-
лые  многогранники.  Теорема  Эйлера.  Призма.  Прямая  и  наклонная  призма.  Правильная
призма. Пирамида. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида По-
нятие симметрии в пространстве. Правильные многогранники. Симметрия в кубе, в паралле-
лепипеде, в призме и пирамиде.
Повторение 

11 класс 
Алгебра 
Тригонометрические функции 

Область определения и множество значений  тригонометрических функций.  Четность,
нечетность и периодичность тригонометрических функций. Свойства и график функции у=
соsx. Свойства и график функции у=  sinx. Свойства и график функции у=  tgx.  Обратные
тригонометрические функции.
Производная и ее геометрический смысл 

Понятие производной.  Понятие предела функции.  Понятие непрерывности функции.
Непрерывность элементарных функций. Механический и физический смысл производной.
Уравнение касательной. Производная суммы. Производная разности. Непрерывность функ-
ций, имеющих производную. Производная произведения. Производная частного Производ-
ные элементарных функций. Производная сложной функции. Производная обратной функ-
ции 
Применение производной к исследованию функций 

Максимум и минимум функции. Точки экстремума. Возрастание и убывание функций.
Наибольшее и наименьшее значение функции.  Производные высших порядков. Выпуклость
и вогнутость графика функции.  Экстремум функции с единственной критической точкой.
Задачи на максимум и минимум.
Интеграл 

Понятие первообразной. Правила вычисления первообразных.  Первообразные элемен-
тарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Понятие об определенном интеграле.
Формула Ньютона-Лейбница. Свойства определенных интегралов. Применение интеграла к
решению практических задач.
Комбинаторика  

Правило произведения. Перестановки. Размещения. Сочетания и их свойства. Бином 
Ньютона.
Элементы теории вероятностей 

События.  Комбинация  событий.  Противоположное  событие.  Вероятность  события.
Сложение вероятностей.  Независимые события.  Умножение вероятностей.  Статистическая
вероятность.
Статистика 
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Случайные величины. Центральные тенденции.  Методы разброса.

Геометрия 
Векторы и координаты  в пространстве 

Понятие вектора. Модуль вектора. Равенство векторов. Коллинеарные векторы. Сложе-
ние и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Разложе-
ние  вектора  по  трем  некомпланарным  векторам.  Декартовы  координаты  в  пространстве
.Координаты вектора. Связь между координатами векторов и координатами точек. Простей-
шие задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вы-
числение углов между прямыми и плоскостями Уравнение плоскости. Расстояние от точки
до плоскости.  Центральная  симметрия.  Осевая  симметрия.  Зеркальная  симметрия.  Парал-
лельный перенос. Преобразование подобия.
Цилиндр, конус и шар 

Понятие цилиндра, цилиндрической поверхности. Площадь поверхности цилиндра. Осе-
вые сечения и сечения параллельные основанию. Понятие конуса, конической поверхности.
Площадь поверхности конуса. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Усечен-
ный конус. Сфера и шар, их сечения. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и
плоскости. Касательная плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник. Сфера, опи-
санная около многогранника. Эллипс, гипербола, парабола как сечения конуса.
Объемы тел 

Понятие объема. Объем куба, параллелепипеда Объем прямой призмы. Объем цилин-
дра Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла. Объем наклонной приз-
мы,  пирамиды,  конуса.  Отношение  объемов  подобных  тел  Объем шара.  Площадь  сферы
Объем шарового сегмента, шарового слоя, шарового сектора
Повторение 

Планируемые результаты

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
1) гражданского воспитания:
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственно-

го члена российского общества, представление о математических основах функционирова-
ния различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и дру-
гое), умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями
и назначением;

2) патриотического воспитания:
сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и на-

стоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских мате-
матиков  и  российской  математической  школы,  использование  этих  достижений  в  других
науках, технологиях, сферах экономики;

3) духовно-нравственного воспитания:
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного

сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки
и деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;

4) эстетического воспитания:
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эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей,
объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам раз-
личных видов искусства;

5) физического воспитания:
сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и

безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание,
сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое
совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;

6) трудового воспитания:
готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам про-

фессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совер-
шать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные пла-
ны, готовность и способность к математическому образованию и самообразованию на протя-
жении всей жизни, готовность к активному участию в решении практических задач матема-
тической направленности;

7) экологического воспитания:
сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономи-

ческих процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального ха-
рактера экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для ре-
шения задач в области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных
последствий для окружающей среды;

8) ценности научного познания: 
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития

науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой
деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком
математики и математической культурой как средством познания мира, готовность осуще-
ствлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Познавательные универсальные учебные действия

Базовые логические действия:
выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, поня-

тий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать су-
щественный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии про-
водимого анализа;

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрица-
тельные, единичные, частные и общие, условные;

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, дан-
ных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и
противоречий; 

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умоза-
ключений, умозаключений по аналогии;

проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от
противного),  выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры,  обосновы-
вать собственные суждения и выводы;

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения,
выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).

Базовые исследовательские действия:
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использовать  вопросы  как  исследовательский  инструмент  познания,  формулировать
вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формиро-
вать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;

проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установле-
нию особенностей  математического  объекта,  явления,  процесса,  выявлению зависимостей
между объектами, явлениями, процессами;

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого на-
блюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обоб-
щений;

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его
развитии в новых условиях.

Работа с информацией:
выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для ре-

шения задачи;
выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизиро-

вать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать

графически;
оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям.

Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями обще-

ния, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, да-
вать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, реша-
емой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения
с суждениями других участников диалога,  обнаруживать  различие  и сходство позиций,  в
корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, само-
стоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей ауди-
тории.

Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имею-

щихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты
решений с учётом новой информации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и

мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля
процесса и результата решения математической задачи;

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррек-
тивы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявлен-
ных трудностей;

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения
или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретён-
ному опыту.
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Совместная деятельность:
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при ре-

шении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию
совместной  работы,  распределять  виды  работ,  договариваться,  обсуждать  процесс  и  ре-
зультат работы, обобщать мнения нескольких людей;

участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штур-
мы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими чле-
нами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформули-
рованным участниками взаимодействия.
Деятельность учителя с учетом рабочей программы воспитания

- установление доверительных отношений с обучающимися, способствующих пози-
тивному восприятию обучающимися требований и просьб учителя, привлечению их внима-
ния к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности;

- побуждение обучающихся соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения,
правила общения со старшими и сверстниками, принципы учебной дисциплины и самоор-
ганизации;

- привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на уроках
явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией;

- включение в урок игровых процедур с целью поддержания мотивации обучающих-
ся к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в классе.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Элементы теории множеств и математической логики
Выпускник научится:

 свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, подмно-
жество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на коор-
динатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой,
графическое представление множеств на координатной плоскости;

 задавать множества перечислением и характеристическим свойством;
 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
 проверять принадлежность элемента множеству;
 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графиче-

ски на числовой прямой и на координатной плоскости;
 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плос-

кости для описания реальных процессов и явлений;
 проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при реше-

нии задач из других предметов
Выпускник получит возможность научиться:

 оперировать понятием определения, основными видами определений, основными 
видами теорем; 

 понимать суть косвенного доказательства;
 оперировать понятиями счетного и несчетного множества;
 применять метод математической индукции для проведения рассуждений и 

доказательств и при решении задач.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
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 использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных 
процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов

Числа и выражения
Выпускник научится:

 свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел,
целое число, множество целых чисел,  обыкновенная дробь, десятичная дробь, сме-
шанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное
число,  корень  степени n,  действительное  число,  множество действительных чисел,
геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных
чисел;

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами запи-
си чисел;

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;
 доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполне-

нии вычислений и решении задач;
 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
 сравнивать действительные числа разными способами;
 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа,

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени
больше 2;

 находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
 выполнять  вычисления  и  преобразования  выражений,  содержащих  действительные

числа, в том числе корни натуральных степеней;
 выполнять  стандартные  тождественные  преобразования  тригонометрических,  лога-

рифмических, степенных, иррациональных выражений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 выполнять и объяснять сравнение результатов  вычислений при решении практиче-
ских задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы срав-
нений;

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использова-
нием разных систем измерения; 

 составлять  и  оценивать  разными  способами  числовые  выражения  при  решении
практических задач и задач из других учебных предметов

Выпускник получит возможность научиться:
 свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
 понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств;
 владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач
 иметь базовые представления о множестве комплексных чисел;
 свободно  выполнять  тождественные  преобразования  тригонометрических,

логарифмических, степенных выражений;
 владеть формулой бинома Ньютона;
 применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД;
 применять при решении задач Китайскую теорему об остатках;
 применять при решении задач Малую теорему Ферма; 
 уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления; 
 применять  при  решении  задач  теоретико-числовые  функции:  число  и  сумма

делителей, функцию Эйлера;
 применять при решении задач цепные дроби;
 применять  при  решении  задач  многочлены  с  действительными  и  целыми

коэффициентами;
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 владеть  понятиями  приводимый  и  неприводимый  многочлен  и  применять  их  при
решении задач; 

 применять при решении задач Основную теорему алгебры; 
 применять  при  решении  задач  простейшие  функции  комплексной  переменной  как

геометрические преобразования

Уравнения и неравенства
Выпускник научится:

 свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и
неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, рав-
носильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;

 решать  разные виды уравнений и неравенств  и их систем,  в  том числе некоторые
уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные;

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, сте-
пенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять
их при решении задач;

 применять теорему Безу к решению уравнений;
 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй;
 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравне-

ний и уметь их доказывать;
 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод

решения и обосновывать свой выбор;
 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рацио-

нальных и включающих в себя иррациональные выражения;
 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебра-

ическим и графическим методами;
 владеть разными методами доказательства неравенств;
 решать уравнения в целых числах;
 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их

системами;
 свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и си-

стем уравнений

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других

учебных предметов;
 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных

уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;
 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач дру-

гих учебных предметов;
 составлять уравнение,  неравенство или их систему,  описывающие реальную ситуа-

цию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
  использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и

неравенств
Выпускник получит возможность научиться:

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмиче-
ских уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригономет-
рических уравнений и неравенств, их систем;

 свободно решать системы линейных уравнений; 
 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
 применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли;
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 иметь представление о неравенствах между средними степенными.

Функции
Выпускник научится:

 владеть  понятиями:  зависимость  величин,  функция,  аргумент  и  значение  функции,
область  определения и множество значений функции,  график зависимости,  график
функции,  нули  функции,  промежутки  знакопостоянства,  возрастание  на  числовом
промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение
функции  на  числовом  промежутке,  периодическая  функция,  период,  четная  и
нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач;

 владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства
степенной функции при решении задач;

 владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь
применять свойства показательной функции при решении задач;

 владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять
свойства логарифмической функции при решении задач;

 владеть  понятиями  тригонометрические  функции;  строить  их  графики  и  уметь
применять свойства тригонометрических функций при решении задач;

 владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач;
 применять  при  решении  задач  свойства  функций:  четность,  периодичность,

ограниченность;
 применять при решении задач преобразования графиков функций;
 владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая

прогрессия;
 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической

прогрессий. 
В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства ре-
альных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки
возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства,  асимптоты, точки
перегиба, период и т.п.); 

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;.
 определять  по  графикам  простейшие  характеристики  периодических  процессов  в

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)
Выпускник получит возможность научиться:

 владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач;
 применять  методы  решения  простейших  дифференциальных  уравнений  первого  и

второго порядков

Элементы математического анализа
Выпускник научится:

 владеть понятием  бесконечно  убывающая  геометрическая  прогрессия  и  уметь
применять его при решении задач;

 применять для решения задач теорию пределов;
 владеть  понятиями  бесконечно  большие  и  бесконечно  малые  числовые

последовательности  и  уметь  сравнивать  бесконечно  большие  и  бесконечно  малые
последовательности; 

 владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 
 исследовать функции на монотонность и экстремумы;
 строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром;
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 владеть  понятием  касательная  к  графику  функции  и  уметь  применять  его  при
решении задач;

 владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 
 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предме-

тов, связанные с исследованием характеристик процессов;
  интерпретировать полученные результаты

Выпускник получит возможность научиться:
 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления

производных функции одной переменной;
 свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и

построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
 оперировать понятием первообразной функции для решения задач;
 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших

применениях;
 оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций;
 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 
 уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисле-

ния определенного интеграла);
 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению за-

дач естествознания;
 владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь иссле-

довать функцию на выпуклость

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
Выпускник научится:

 оперировать  основными  описательными  характеристиками  числового  набора,
понятием генеральная совокупность и выборкой из нее;

 оперировать  понятиями:  частота  и  вероятность  события,  сумма  и  произведение
вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 

 владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении за-
дач;

 иметь представление об основах теории вероятностей;
 иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распреде-

лениях, о независимости случайных величин;
 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
 иметь представление о совместных распределениях случайных величин;
 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распреде-

ленных случайных величин;
 иметь представление о корреляции случайных величин. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
 выбирать методы подходящего представления и обработки данных

Выпускник получит возможность научиться:
 иметь представление о центральной предельной теореме;
 иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии;
 иметь  представление  о  статистических  гипотезах  и  проверке  статистической

гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости;
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 иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений;
 иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;
 владеть  основными  понятиями   теории  графов  (граф,  вершина,  ребро,  степень

вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач;
 иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач;
 владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении

задач;
 уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа;
 иметь  представление  об  эйлеровом и гамильтоновом пути,  иметь  представление  о

трудности задачи нахождения гамильтонова пути;
 владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при реше-

нии задач; 
 уметь применять метод математической индукции;
 уметь применять принцип Дирихле при решении задач

Текстовые задачи
Выпускник научится:

 решать разные задачи повышенной трудности;
 анализировать  условие  задачи,  выбирать  оптимальный  метод  решения  задачи,

рассматривая различные методы;
 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении

задачи;
 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптималь-

ного результата;
 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи,

выбирать решения, не противоречащие контексту;
 переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, ис-

пользуя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 решать практические задачи и задачи из других предметов

Геометрия
Выпускник научится:

 владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математиче-
ских рассуждений;

 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипо-
тезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опро-
вергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, про-
водить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;

 исследовать  чертежи,  включая  комбинации  фигур,  извлекать,  интерпретировать  и
преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм
решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи до-
полнительные построения,  исследовать  возможность  применения  теорем и формул
для решения задач;

 уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
 владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
 иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь приме-

нять их при решении задач;
 уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том 

числе и метода следов;
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 иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить 
угол и расстояние между ними;

 применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при реше-
нии задач;

 уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
 уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
 владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь 

применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
 владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендику-

ляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
 владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при реше-

нии задач;
 владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные 

плоскости и уметь применять их при решении задач;
 владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда 

при решении задач;
 владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении за-

дач;
 владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь

применять их при решении задач;
 иметь представление о теореме Эйлера,правильных многогранниках; 
 владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при 

решении задач;
 владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь 

применять их при решении задач;
 владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при реше-

нии задач;
 иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при ре-

шении задач;
 владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при

решении задач;
 иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра 

и конуса, уметь применять их при решении задач;
 иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
 уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
 иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение 

объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели
для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследо-
вать полученные модели и интерпретировать результат

Выпускник получит возможность научиться:
 иметь представление об аксиоматическом методе;
 владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их

для решения задач;
 уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгран-

ного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла;  
 владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при ре-

шении задач; 
 иметь представление о двойственности правильных многогранников;
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 владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при
построении сечений многогранников методом проекций;

 иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности
многогранника;

 иметь представление о конических сечениях; 
 иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь при-

менять их при решении задач;
 применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
 владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при ре-

шении задач;
 применять  при  решении  задач  и  доказательстве  теорем  векторный  метод  и  метод

координат; 
 иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоуголь-

ного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
 применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
 применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисле-

ния площади сферического пояса и объема шарового слоя; 
 иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии

относительно  плоскости,  центральной  симметрии,  повороте  относительно  прямой,
винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;

 иметь представление о площади ортогональной проекции;
 иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плос-

ких углов многогранного угла при решении задач;
 иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при

решении задач;
  уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
 уметь применять формулы объемов при решении задач.

Векторы и координаты в пространстве

Выпускник научится:
 владеть понятиями векторы и их координаты;
 уметь выполнять операции над векторами;
 использовать скалярное произведение векторов при решении задач;
 применять уравнение плоскости, формулу расстояния между точками, уравнение сфе-

ры при решении задач;
 применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач. 

Выпускник получит возможность научиться
 находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных координатами своих вершин;
 задавать прямую в пространстве;
 находить расстояние от точки до плоскости в системе координат;
 находить расстояние между скрещивающимися прямыми, заданными в системе коор-

динат.

История математики 
Выпускник научится:
 иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
 понимать роль математики в развитии России

Методы математики  
Выпускник научится:
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 использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять
опровержение;

 применять основные методы решения математических задач;
 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и со-

вершенство окружающего мира и произведений искусства;
 применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные систе-

мы при решении математических задач;
 пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для

исследования математических объектов
Выпускник получит возможность научиться:
 применять  математические  знания  к  исследованию  окружающего  мира

(моделирование физических процессов, задачи экономики)

Тематическое планирование 

№
п/п

Наименование разделов (тем)
Количество ча-

сов
Форма контроля 

X класс

1 Повторение курса алгебры основной шко-
лы 

6 Вводная контрольная 
работа

2 Действительные числа 18 К/р №1

3 Степенная функция 18 К/р №2

4 Показательная функция 12 К/р №3

5 Логарифмическая функция 19 К/р №4

6 Тригонометрические формулы 27 К/р №5

7 Тригонометрические уравнения 18 К/р №6 

8 Некоторые сведения из планиметрии 12 К/р№1

7 Аксиомы стереометрии и их следствия 3

8 Параллельность прямых и плоскостей 16 К/р №2,3

9 Перпендикулярность прямых и плоскостей 17 К/р 4

10 Многогранники 14 К/р№5 (62)

11 Повторение 24 Итоговая 

Итого 204 13

XI класс

1 Повторение 6 Вводная контрольная 
работа

2 Тригонометрические функции 20 К/р№1

3 Производная и ее геометрический смысл 20 К/р№2

4 Применение производной к исследованию 
функций

18 К/р№3

5 Интеграл 17 К/р№4

6 Комбинаторика 13 К/р№5

7 Элементы теории вероятностей 13 К/р№6
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8 Статистика 9 К/р№7

9 Цилиндр, конус и  шар 16 К/р№1

10 Объемы тел 17 К/р№2

11 Векторы в пространстве 6

12 Метод координат в пространстве 15 К/р№3

13 Повторение 34 Итоговая 

Итого 204 12
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